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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Ipari hulladékok Tantargy kodja: MFEET6244
elokészitése Targyfelelos tanszék/intézet:
Targyfelel6s: Dr. Mucsi Gabor Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti

Eljarastechnikai Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 6. Elofeltétel: GEFIT6102; GEMANG6218B;
AKKEM6003

Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea+2gy Szamonkérés modja (a/gy/Kk): alairas,
gyakorlati jegy

Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: A tantargy célja, a hulladékgazdalkodas, a hulladékhasznositas
alapismereteinek elsajatitasa. A nagytomegii ipari hulladékok (salakok, pernyék,
banyamedddk, épitési hulladékok, stb.) hasznositasi lehetdségeinek, el6készitési eljarasainak
megismerése, néhany jellemzdé hulladékeldkészitési technologia bemutatdsa. Cél, hogy a
megszerzett tudassal képesek legyenek a végzett hallgatok a hulladék el6készité rendszerek
szakszerl tizemeltetésére.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudds: T1, T2, T3, T4,T6, T10

képesség: K1, K2, K4, K5, K6, K9, K10, K11, K12, K13, K14, K15

attitiid:

autonomia és felelosség:

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak: Hulladékgazdalkodas altalanos alapelvei. Hulladék, mint alapanyag. Primer
szekunder nyersanyag daramok. Hulladékok csoportositdsa, hulladékkomponensek
tulajdonsagai. Hulladékhasznositas megoldasi lehetdségei, technikai, technoldgiai, gazdasagi
¢s kornyezetvédelmi feltételei.

Hulladékelokészitési eljarasok: Apritasi-Orlési eljarasok és fobb berendezései. Osztalyozasi
eljarasok és berendezések. Mindségszerinti szétvalasztas alapjai, eljarasai €s berendezései.
Erémiii salakok és pernyék: Pernyék alapvetd eljarastechnikai tulajdonsagai, épitdipari és
utépitési hasznositasdnak hazai €s nemzetkozi tapasztalatai. E16készitési technoldgidja.

A vaskohaszati salakok: tipusai, Osszetételilk és tulajdonsdgaik, kiilonos tekintettel az
eljarastechnikai, mechanikai, asvanytani, kémiai, szerkezeti sajatsagokra, a stabilitasra.
Hasznositasuk az Utépitésben, épitdiparban, cementiparban és mas teriileteken. Elokészitési
technologiak.

Béanyameddok: Tipusai, Osszetételek, eljarastechnikai jellemzdk, hasznositasi lehetdségek,
hasznositas hazai és nemzetkdzi tapasztalatai. E10készitési mechanikai és termikus eljardsok
technologidk kiilonbozo felhasznalasi célra.

Epitési hulladékok: Tipusai, Osszetétel, hasznositasi lehetségek. Epitési hulladékok
vizsgalati modszerek.

Ipari hulladékok kdrnyezeti hatasai: E hulladékok kornyezeti hatasai hasznositas nélkiil és
felhasznalaskor. Hulladékkezeléssel kapcsolatos jogszabalyok.




Félévkozi szamonkérés modja:

Zarthelyi dolgozat és gyakorlati jegyzkonyvek.

Jelenléti iv. A gyakorlatokrdl torténd hianyzas esetén az adott mérés potlasa sziikséges a
félév végén egy erre a célra litemezett gyakorlat-potlas oran. Az aldiras feltétele: a szorgalmi
id6szakban a zarthelyi dolgozat legalabb 60 %-os szintli teljesitése, valamint az eldaddsok
legalabb 70 %-an valo részvétel, tovabba a jegyzOkonyvek leadéasa. A jegyzokonyvek leadasi
hatarideje a gyakorlatot kdvetd egy héten beliil. A jegyzOkonyveket a gyakorlat vezetdje
leellendrzi, értékeli, és fatdlis hiba esetén visszaadja korrekciora. Ezaltal biztositva van a
folyamatos teljesitmény értékelés a félév soran. A zarthelyi dolgozat az eldadasok és a
gyakorlatok anyagdbdl egy szamonkérés, néhany rovidebb, par soros kérdés, egy szamitasi
példa és egy nagyobb I¢legzetvételt kifejtésbol all. Potlasi lehetdségek: Egy zh potlasi
alkalom a szorgalmi idGszakban, tovabbi alairas poétlasi lehetéségek a vizsgaidészakban a
szabalyzatban el6irtaknak megfelelden.

Ertékelés: A végsé érdemjegy a szobeli és/vagy irasbeli vizsgan elért teljesitmény alapjan
kertil kiszamitasra. Elégséges (2) szint 50 %. A vizsgan a hallgatok két kife;jtd jellegli kérdést
kapnak az eléadasok anyagabdl.

A vizsga értékelése otfokozatu skdla szerint torténik:

Alapvetd ismereteknek nincs birtokaban — elégtelen.

Alapveto ismeretekkel rendelkezik — elégséges.

Alapvetd ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban val6 alkalmazésat is be tudja
mutatni — kozepes.

Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefiiggésiben ismeri — jo.

Kiemelked6 részletességii, rendszerszintii ismeretekkel rendelkezik — jeles.

frasbeli vizsga esetében 0-49 % elégtelen 50-59 % elégséges, 60-69 % kozepes, 75-84 % jo,
85-100 % jeles.

Kotelezé irodalom:
Béhm J.: Asvanyi jellegii hulladékok elokészitése (CD —eldadasanyag)
PowerPoint eldadés anyag pdf formatumban
Eldadason készitett jegyzet

Ajanlott irodalom:

Lindon K. A. Sear: Properties and use of coal fly ash: a valuable industrial by-product.
Kiad6: Thomas Telford Publishing, ISBN: 07277 3015 0 (2001)

Joseph Davidovits: Geopolymer Chemistry and Applications. Institut Geopolymer, 2008.
(Second edition) ISBN: 9782951482012
Masodlagos nyersanyagok az utépitésben. (Szerk,.: Gaspar, L.).Alfoldi  Nyomda,
Debrecen. 2005. ISBN 963 218 976 0
Mucsi Gébor (Szerk.): Erdmii pernye komplex hasznositdsa. CriticEl Monografia. VI.
kotet. 2014.



http://www.google.hu/search?hl=hu&biw=1920&bih=910&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Lindon+K.+A.+Sear%22&sa=X&ei=4SB8UIzyOePx4QTtsICwBw&ved=0CDUQ9AgwAQ
http://books.google.hu/books?id=gtrMZpQn72QC&pg=PA171&lpg=PA171&dq=fly+ash&source=bl&ots=ug-7-3c-rE&sig=DykgWW7Bd0KyBl8STixgbRiHJeE&hl=hu&sa=X&ei=4SB8UIzyOePx4QTtsICwBw&ved=0CDMQ6AEwAQ

2. TANTARGYTEMATIKA

Ipari hulladékok el6készitése
Tantargytematika (UTEMTERY)
Aktualis tanév dszi félév
Konyezetmérnok BSc, 6. félév, torzsanyagos targy

Hét

Eloadas

Bevezetés. Tantargy helye az oktatdsban. Féléves tematika.
Hulladékgazdalkodasi alapok. Az iparban keletkez6 hulladékok
tipusai.

N

Anyagtulajdonsagok

w

Elokészitéstechnikai miiveletek és berendezések.

o~

Béanyéaszati medddk keletkezése, tipusa, tulajdonsagai,
hasznositasa.

Erémiii hulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai.

Oktatasi sziinet

Erémiii hulladékok hasznositésa.

N OO

Kohészati salakok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai. Kohaszati
salakok hasznositasa.

©

Vorosiszap

Uveghulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai,
hasznositasa.

11

Uzemlatogatas 1

12

Gumi és milanyaghulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai,
hasznositasa.

13

Konzultacio.

14

Uzemlatogatas 2




Hét Gyakorlat

1 Bevezetés. Ismétlés. Balesetvédelmi oktatas.

2 Szénerdmii pernye szemcseméret-eloszlasanak meghatarozasa
Horiba 950 LA tipusi lézeres szemcseméret -elemz6
késziilékkel. Egyszeri dekantidlas ¢és pipettas elemzés
bemutatésa.

3 Tromp gorbe felvétele Ferrari szita hasznalatdval, laboratoriumi
szitasorral ellenérizve, kvarchomok (0...5mm) mintaanyaggal.

4 Elektromos ivkemence szallopor sliriségének mérése
piknométerrel. Stiriségeloszlas felvétele denaturalt szesz
kozegben mérve.

5 Szénbanyaszati meddo izzitdsi veszteségének meghatarozasa

6 Szamitasi gyakorlat: Szemcsenagysag-eloszlas, nevezetes
értekek szamitdsa.

7 Granulalt kohosalak 6rolhetdségének meghatarozasa az
Univerzalis Hardgrove malommal. Bond-féle modszer
bemutatdsa. Bond-munkaindex szamitdsa. Kalapacsos shredder
miikodésének bemutatasa elektronikai hulladékok apritasa
esetén

8 Finom szalloporok fajlagos feliiletének mérése kiilonbozo
modszerekkel: Blaine, Griffin, BET ¢és szemcseméret
eloszlasbol szamitott.

9 Optikai  vélogatdé berendezés miikodésének bemutatasa
iiveghulladékot felhasznélva.

10 Striiség szerinti szétvalasztasi eljarasok ismertetése: tégla-
beton hulladék nehézkozeges dusitasa.

11 Szén banyameddo flotaldsa: oszlopflotald, meddd, reagensek.

12 Szamitasi gyakorlat: Tromp fiiggvény felvétele

13 Zarthelyi dolgozat

14 Potzarthelyi dolgozat




3. MINTA ZARTHELYI ES A MINTA ZH MEGOLDASA

1.

3.

Ipari hulladékok eldkészitése

ZARTHELYI DOLGOZAT

wIpari hulladékok elokészitése™ c. targyboél
2017. majus 4.

Ismertesse a szénbanyaszati meddé tipusait, tulajdonségait és hasznositési teriileteit!
Mutasson be részletesen egy konkrét példat (technoldgiai torzsfa, miveletek célja,
berendezések megnevezése)! (10p)

Ismertesse az erémili pernyék tipusait, tulajdonsigait és hasznositasi teriileteit!
Mutasson be részletesen egy konkrét példit (technoldgiai torzsfa, miiveletek célja,
berendezések megnevezése)! (10p)

a) Hatirozza meg a tiblizatban megadott Tromp-fliggvénnyel jellemezhetd
szétvalasztds esetén a termékek egyes szemcsefrakcidinak relativ tomeghdnyadat:
Am’gurva ill. Am’finom.

b) Abrizolja a durva, ill. finom termék Tromp-gorbéit, majd adja meg a durva termék.

setén a Terra-féle méroszam (Ep) értékét! (10 AT 0o
esetén a Terra-féle méroszam (Ep) értékét! (10p) / f .v / ; F
Szemcseméret | Feladott anyag | Teinom | T B M A o
X [mm] szemeseméret ‘ i S '/‘\m*l recl | Amd red
eloszldsa F(x)r
0-1 0,23 1.00 (@) cil3 O3 )
1-2 0,54 086 | €M ORA | OfEEL | HOH3H
2-4 0,65 0.32 O 61 O A 0028 | CothY
4-6 0,86 0,11 o4 CuA [ G048 Oi48e q
6-8 1,00 0 A A 44 O 0,41
4. Ismertesse a nehézszuszpenzios dusito berehdezés miikodési elvét! Milyen tipusu
kozegek haszndlhatok a szétvalasztasra? Mondjon példat a gyakorlati alkalmazasara.
(5p) 4
5. Hogyan hatarozzuk meg szemesés anyaghalmazok stirliségét piknométeres modszerrel?
Ismertesse a mérés menetét és a szdamitasi képletet! Mekkora a magnetit-viz
szuszpenzioban lévé magnetit térfogati koncentracidja, ha 1000 cm® szuszpenzié 1600g
tomegil (Pmagnetit =4,5 kg/dm?, pyi = 1 g/em?®)? (5p) A /_)
{
6. Mi a fajlagos feliilet (definici6)? Hogyan szémithaté a teljes halmaz fajlagos feliilete
(S) szemcsenagysag eloszlas értékekbol? (5p) 4 } r
Thi 2
Ponthatdrok:

0-26 pont:  elégtelen
27-31 pont: elégséges
32-35 pont: kozepes
36-40 pont: j6

40-45 pont: jeles
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4. VIZSGAKERDESEK

Mivel a tantargy kovetelménye a gyakorlati jegy megszerzése elsdsorban a zarthelyi dolgozat
eredménye alapjan, ezért vizsgakérdések nincsenek.



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A jegyzokonyvek elkészitése az aktualis laboratoriumi gyakorlatot kovetd tantermi gyakorlati 6ran
torténik, majd az azt kovetd gyakorlati 6ran kell leadni azt végleges formaban.

A gyakorlati jegy feltételei: a laboratoriumi és a tantermi gyakorlaton tortén6é megjelenés, a mérési
jegyzokonyvek elkészitése €s hataridére torténd leadasa illetve a zarthelyi dolgozat eredményes
megirasa.

A zarthelyi dolgozat irdsa és a vizsga kdzben a mobiltelefon hasznalata tilos!

Miskolc, 2018. jinius.10.

Dr. Nagy Sandor Dr. Mucsi Gabor
Intézetigazgatd egyetemi docens egyetemi docens



